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» [Makhluk hidup memerlukan energi untuk
melakukan berbagai kegiatan

* [Energi ini bisa diperoleh dari makanannya

« IMakanan mengandung karbohidrat, protein,
lemak

« Bagaimana makanan ini menghasilkan energi?
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« |Makanan bisa diubah menjadi energi melalui respirasi
sel

* |Respirasi sel :
* Respirasi aerob
* Respirasi anerob
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.. -—Respirasiaerob — - ...

- —

+ [Memerlukan oksigen (O,)untuk prosesnya
* Reaksi: C,H,,0. + 60, = 6CO, + 6H,0

* [Terdiri dari :

— Katabolisme glukosa

— Metabolisme protein
— Metabolisme lemak
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. — - Katabolisme glukosa — - --

. ‘Merupakan proses pemecahan gula (glukosa)

e |[Karbohidrat adalah bentuk sumber makanan yang
dimetabolisme dengan cara ini

 [Terjadi di sitoplasma dan mitokondria

* |Ada 2 jenis : aerobik (terdapat O,) dan anaerobik

(tanpa O,)

* [Terdiri dari 3 tahap :

— Glikolisis

— Oksidasi piruvat

.- = Siklus Krebs ) . | 5 e

_—-- e c—

... F=_=2.
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* [Terjadi di sitoplasma

* Mengubah glukosa menjadi molekul piruvat +

Imolekul, NADH + molekul ATP (sumber energi)

2 ADP 2  ATP
2 (P

OO0 299

>
Glucose ; ; Pyruvic

acid
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» [Terjadi di mitokondria
* [Mengubah piruvat menjadi asetyl-CoA, NADH dan CO,

QQO

Pyruvir.: acid

D I\—D-Ocaz

CGA
Acetyl CoA CoA
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. Terjadi di mitokondria
 Mengubah asetyl-CoA menjadi molekul NADH +

2|I~IADH| 2@co;
2 INADH
2 [FADH, chz

2|NADH
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. [Elektron dari siklus Krebs kemudian melewat protein-
protein membran mitokondria

* |Hasil akhir dari reaksi berantai ini adalah molekul ATP




Intermembrane
Pyruvate from Inner H* space
cytoplasm mitochondrial

membrane :
Yoo, | Electron

transport
system
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1. Eier.:tmnl's are harvested 2. Electrons provide
Aﬂﬂtﬁf]'c'ﬂﬁ and carried to the energy to pump
. transport system, protons across the ”
e memb r;:; 4 :
~ ,
L)
A FADH 3. Oxygen joins with ==
2 : —~—
cycle protons to form water. s : O
» E )
cO, =
. 4. Protons diffuse back in, H*
driving the synthesis of
ATP.
Channel
protein

Mitochondrial matrix
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Proses | > [NADH] memmmp & ;An:‘?
Katabolisme
Glukosa
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Total net ATP yield = 36 < ATP

I
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- [Bila tidak terdapat oksigen (O,)
« |Fermentasi merupakan respirasi anaerobik

« [Tedapat 2 jenis fermentasi :
Fermentasi alkohol
Fermentasi asam laktat
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—-—Fermentasi alkohol — —
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. [Pada ferementasi ini piruvat diubah menjadi etanol (etil

alkohol)
2ADP+ 2P % &

Glucose | Glycﬂl is
f_H
2 Pyruvate
2 NAD* 2 NADH ;
H H
| f

= CH, CH,
- 2 Ethanol 2 Acetaldehyde

i

‘ (a) Alcohol fermentation
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e [Pada fermentasi ini piruvat diubah menjadi
asam laktat
2 ADP+ 2P, zATP
Glucose Glycolysis =
/i N\ I~
ﬁ=ﬂ
o5 2 NAD* 2 NADH Lo
|_ \ E 27 2P 3
=) yruvate
H—E—CFH - — ——t
d. -
‘- {(b) Lactic acid fermentation _
—
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.. ~—Katabolsme Protein-— — .. .. __

» [Protein dipecah dahulu menjadi asam-asam amino
* Nitrogen kemudian dipecah dari asam amino - proses
deaminasi

« Hasilnya.kemudian terikut dalam proses glikolisis atau
siklus Krebs

- _—
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. ~—Katabolsme Lemak - — — ... __
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» | Lemak diubah menjadi asam lemak dan gliserol

* | Asam lemak kemudian dikatalisa dengan enzim
membentuk acetyl Co-A - [3-oksidasi




Macromolecule
degradation

Cell
building blocks

Oxidative
respiration

Ultimate
metabolic
products

Nucleic ; , Lipids
P Polysaccharides
acids o Oiye and fats
MNucleotides || Amino acids Sugars Fatty acids
Deamination Eh_.mnlysia B-oxidation
Pyruvate
Acetyl-CoA
Krebs
cycle
NH; H,O CO,
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* | Merupakan proses pembentukan molekul organik
menggunakan CO, dan cahaya sebagai sumber energi

| Terjadi pada tanaman, bakteri dan alga
» | Menggunakan kloroplast sebagai alat dalam fotosintesis
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. . Fotosintesis.. .

 [Terdiri dari 3 tahap:
1. Mengambil energi dari cahaya matahari
2. Membentuk ATP dan NADPH dengan menggunakan energi ini

3. Menggunakan ATP dan NADPH sebagai energi untuk
membentuk molekul organik dari CO, di udara

Tahap 1 dan 2 disebut dengan light reaction karena menggunakan
cahaya, sedangkan tahap 3 disebut siklus calvin (calvin cycle)

* [Reaksi : 6H,0 + 6CO, 2 CzH,;,04 + 60, dibantu dengan
energi cahaya
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. Struktur Kloroplas—- .~ __. __

—_
- ——

. _'Bagian dalam dari kloroplas terdapat tilakoid

 |Pada tilakoid terdapat pigmen kloroplas = berfungsi
menangkap cahaya sebagai energi dan membentuk

ATP

e Di antara tilakoid terdapat stroma yang berperan
dalam siklus Calvin
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